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 مبتلا به هاي سرم سگهايني پروتئكي الكتروفورتراتيي تغايسهي مقايبررس
 يروسي و كروناويروسوي پاروآنتريت

  
  4فراهاني  و نسرين واشقاني3بروجني  مهدي پورمهدي،1نژادبهمن مصلي، 2غلامحسين خواجه، 1رضا آويزه

  
  22/3/91: تاريخ پذيرش       1/7/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

 در ايـن   .انـد  تر از شـش مـاه شـناخته شـده    هاي جوانل اسهال عفوني در سگامترين ع ولمويروس و كروناويروس به عنوان مع   پارو    
 قلاده 20هاي مبتلا به اسهال پاروويروسي و كروناويروسي با  قلاده از هر يك از سگ10هاي سرم مطالعه الگوي الكتروفورتيك پروتئين

هـاي پاروويروسـي و    تـشخيص قطعـي عفونـت     .الكتروفورز ژل استات سلولز مورد مقايسه قـرار گرفـت         سگ سالم با استفاده از روش       
داري در غلظت سرمي پـروتئين تـام، آلبـومين،           كاهش معني   .هاي ايمونوكروماتوگرافي سريع صورت گرفت    كروناويروسي به كمك كيت   

-سگ  گلوبولين2داري در غلظت آلفا ين و گاماگلوبولين به علاوه افزايش معني       گلوبول 2 گلوبولين، بتا    1 گلوبولين، بتا    1گلوبولين تام، آلفا    
هـاي واجـد اسـهال    كـه در سـگ   در حـالي  . )>001/0P (هـاي سـالم مـشخص گرديـد      هاي مبتلا به آنتريت پاروويروسي نسبت بـه سـگ         

- گلوبولين به صورت معنـي     1تر و غلظت بتا     ايينداري پ  گلوبولين و گاماگلوبولين به شكل معني      2كروناويروسي غلظت گلوبولين تام، بتا      
ها مربوط  متفاوت پاروويروس و كروناويروس سگزاييبيمارياين نتايج ممكن است به   .)>001/0P (داري بالاتر از محدوده طبيعي بود

دهـد  يج اين مطالعه نشان مـي     نتا . ها و خونريزي در آنتريت كروناويروسي نادر است       بر خلاف عفونت پاروويروسي، نكروز ويلي      . باشد
هـاي   تواند درك تغييـرات پاتولوژيـك در شـرايط متفـاوت از جملـه عفونـت               ها مي كه تفكيك و شناسايي اجزاء مختلف پروتئين سرم سگ        

  .پاروويروسي و كروناويروسي را آسان سازد
  

 مسر ايهپروتئين الكتروفورز اسهال، ها،سگ پاروويروس ها،سگ كروناويروس  :كلمات كليدي
  

  مقدمه
هــاي ارجــاعي بــه بيمارســتان  مــوارد اســهال در ســگ    .

دامپزشكي دانشگاه شهيد چمران اهـواز رقـم نـسبتاً قابـل            
هاي توجهي است كه درصد بالايي از اين موارد به بيماري         

ويـروس و كرونـاويروس     ويروسي از جمله عفونت پـارو     
از در دهـه اخيـر اسـتفاده          .ها اختصاص يافته اسـت    سگ

ــشخيص   ــاتوگرافي در ت روش ســريع و ارزان ايمونوكروم
هـاي انـسان و حيوانـات       شماري از جمله بيماري    موارد بي 

 و  Kimبـه عنـوان مثـال        . مختلف معمول گرديـده اسـت     
ــاران  ــاران Oh، )2010(همكــ  و Anو ) 2006( و همكــ

از اين روش بـه ترتيـب جهـت تعيـين           ) 2008(همكاران  
 
 

   چمران اهوازدي دانشگاه شه،ي دانشكده دامپزشك،يگروه علوم درمانگاهدانشيار  ١

  اهواز  چمراندي دانشگاه شه،يكده دامپزشكش دان،علوم درمانگاهيه گرواستاد  ٢

  اهواز  چمراندي دانشگاه شه،يكده دامپزشكش دان،بهداشت مواد غذاييگروه استاديار  ٣

   چمران اهوازدي دانشگاه شه،يدامپزشك دانش آموخته دانشكده ۴

، بروسـلا كنـيس   وبي بـه    هاي كشور كره جن ـ   آلودگي سگ 
 و  12،  3(اند  ها و ديستمپر استفاده نموده    پاروويروس سگ 

17 .( Otranto ــاران  و De Limaو ) 2004( و همكـــ
اين روش را بـه ترتيـب بـا آزمايـشات           ) 2010(همكاران  

ها بادي فلورسانت و اليزا در تشخيص ليشمانيوز سگ       آنتي
قريبـاً  حـساسيت و ويژگـي دو روش را ت        مقايسه نموده و    

نژاد و همكـاران    در ايران مصلي   ). 18 و   9(اند  برابر دانسته 
ــا اســتفاده از كيــت 2008 در دو مطالعــه در ســال هــاي ب

هـاي شـهر    ميزان شيوع آلودگي سگ   ايمونوكروماتوگرافي  
  هاي پاروويروسي و كروناويروسـي را بـه        اهواز به عفونت  

  
E-mail: Avizeh@scu.ac.ir                       )نويسنده مسئول(  
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 ). 15و  14(انـد   درصد گزارش نموده 13/5 و   7/16ترتيب  
پس از تأييد تـشخيص     نيز  ) 1381(زاده و جمشيدي    همت

بيمارسـتان دامپزشـكي    آلودگي يك قلاده سگ ارجاعي به       
ــاروويروس بــه كمــك كيــت  هــاي دانــشگاه تهــران بــه پ

ايمونوكروماتوگرافي و كشت در محيط كشت سلولي كليه        
 و در نهايــت مــشاهده اجــرام آن بــا    )MDCK(ســگ 

پـاروويروس از يـك     سـازي   جداميكروسكوپ الكتروني،   
نظيفي  ). 2(اند  قلاده سگ را براي اولين بار گزارش نموده       

ــاران  ــت  )1389(و همك ــين كي ــتفاده از هم ــا اس ــاي  ب ه
هاي مبتلا به اسـهال ارجـاعي        درصد از سگ   66 تشخيصي

ــه      ــوده ب ــيراز را آل ــشگاه ش ــكي دان ــك دامپزش ــه كليني ب
ي و  هعسكري فيروزجا  ). 1(اند  پاروويروس گزارش كرده  

در شيراز نيز براي اولين بار به تشخيص        ) 2011(همكاران  
هـاي بـا    هاي جدا شده از مـدفوع سـگ       مولكولي ويروس 

در  ). 4(انـد   علائم مشكوك به پاروويروس اقـدام نمـوده       
نژاد و همكاران   ها، تنها مصلي  خصوص كروناويروس سگ  

گزارشي از آلودگي همزمان يك قـلاده سـگ بـه           ) 2008(
از  ). 13(انـد   و كرونـاويروس را ارائـه كـرده       پاروويروس  

 در سـال  Van Den Broek، تنهـا  نقطـه نظـر الكتروفـورز   
هـاي مبـتلا بـه      هاي سرم سـگ    الكتروفورز پروتئين  1990

  ولـي تـا     ).22(اسهال پاروويروسي را مطالعه نموده است       
هاي آلـوده بـه كرونـاويروس       كنون چنين تحقيقي در سگ    

رسد در ايران    طرفي به نظر نمي    از . صورت نپذيرفته است  
گزارشي از تغييرات الكتروفورز پروتئين سـگ در شـرايط          

هدف از    .مختلف فيزيولوژيك و پاتولوژيك موجود باشد     
هـاي سـرم    انجام ايـن مطالعـه مقايـسه تغييـرات پـروتئين          

هاي پاروويروسي و كروناويروسـي     هاي داراي اسهال   سگ
 الكتروفـورز اسـتات     با اسـتفاده از روش    هاي سالم    با سگ 

 .شدباسلولز مي
  

  روش كارمواد و 
 جمعيت مورد مطالعه

 قـلاده سـگ از بـين تعـداد          40 تعداد   ازاين مطالعه   در      
بـه بيمارسـتان     كه بـه دلايـل مختلـف         هاييزيادي از سگ  

 دامپزشكي دانشگاه شهيد چمـران اهـواز ارجـاع          دانشكده
هـا   اين سگ   قلاده از  10 . گيري شد خونداده شده بودند،    

ــارو   ــت پ ــه آنتري ــي و ب ــت   10ويروس ــه آنتري ــلاده ب  ق
كروناويروســي مبــتلا بودنــد كــه تــشخيص آنهــا توســط  

ســاخت شــركت آنيــژن هــاي ايمونوكرومــاتوگرافي  كيــت
)Anigen(     مورد تأييد قرار گرفتـه بـود      كشور كره جنوبي . 

 8/98هــاي مربــوط بــه پــاروويروس داراي ويژگــي كيــت
صــد بــوده در صــورتي كــه  در100درصــد و حــساسيت 

ويژگـي   داراي   هـا هاي مربوط به كروناويروس سـگ      كيت
ــد1/93 ــساسيت  و  درصـ ــد100حـ ــستند و  درصـ  هـ

 ـ بـي هـا   واكسيناسيون روي نتيجه آن      .)18 و   9 (اسـت  ثيرأت
 قلاده سگ سالم با شرايط سني، جنسي        20همچنين تعداد   

ه هاي فوق بهاي مبتلا به بيماريو نژادي تقريباً مشابه سگ   
 لازم بـه     .هاي بيمار در نظر گرفته شدند     عنوان شاهد سگ  

ذكر است كه آزمايش ايمونوكرومـاتوگرافي بـا اسـتفاده از           
هـا نيـز    هاي سريع در مورد اين گـروه از سـگ         همان كيت 

ــودن آنهــا از نظــر عفونــت  ــا منفــي ب هــاي انجــام شــد ت
  .شدپاروويروسي و كروناويروسي محرز مي

  
  امگيري پروتئين تاندازه

كيـت پـروتئين تـام      گيري پـروتئين تـام از       براي اندازه     
 Biuret(شركت زيست شيمي ساخت ايران و روش بيوره 

method(  روش معمول سنجش پروتئين    كه  استفاده گرديد 
-هاي تشخيص طبي مي   تام سرم خون در اغلب آزمايشگاه     

  .)5 (باشد
  

  روش الكتروفورز استات سلولز
كيـت الكتروفـورز پـروتئين سـرم        از  براي اين منظـور         

سـاخت كـشور   ) Cellogel, Malta Chemetron(سـلوژل  
 ســاخت K20 مــدل Sebiaايتاليــا و دســتگاه الكتروفــورز 

مـصرفي در    يتـال  بـافر بارب   pH . كشور فرانسه استفاده شد   
مورد آزمايش سرم هاي نمونه. بود 6/8با اين آزمايش برابر 

 ولتـاژ   تحت جريـان بـا    پس از انتقال به تانك الكتروفورز       
هـاي  ژل  .نـد گرفت  مـي  قرار دقيقه   30 ولت و به مدت      120
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 7 بـه مـدت      آميزياستات سلولز مورد استفاده جهت رنگ     
 ژل   .گرفـت دقيقه در ظرف حاوي آميـدوبلاك قـرار مـي         

 Photo-epافـزار كـامپيوتري     خشك شده با استفاده از نـرم      
ــران آور كــشور ا ســاخت شــركت هوشــمند فــن  ــورد ي م

 پـــس از رســـم منحنـــي  .نـــسيتومتري قـــرار گرفـــتدا
هـاي  الكتروفورتوگرام و تعيين درصد هـر يـك از بخـش          

هاي سرم خون، بـا درج ميـزان پـروتئين تـام هـر              پروتئين
هاي سرم بـر    هاي مختلف پروتئين  نمونه، غلظت فراكسيون  

  .ليتر تعيين و ثبت گرديدحسب گرم در دسي
  

 بررسي آماري

 ـ SPSSبا استفاده از نـرم افـزار         دست آمده ه  نتايج ب      ه  ب
  هـا بـه     داده ليتحل  . شدند ي بررس يلي و تحل  يفيطور توص 

  

 ـ انسيز واريكمك آنال  One way analysis of(طرفـه  كي

variance(  يتـوك تكميلـي  و آزمون )Tukey test (  انجـام
 .دار تلقي گرديد معني05/0 و مقادير كمتر از گرفت

  
  نتايج

ام اين تحقيق ابتدا مقدار پروتئين تـام        بر طبق روند انج       
 دانـسيتومتري   بـا انجـام    سپس    .ها تعيين گرديد  سرم سگ 

، بتـا   2، آلفـا    1 بخش پروتئيني شامل آلبومين، آلفا       6تعداد  
با تعيـين مقـدار      .  و گاما گلوبولين تفكيك گرديد     2، بتا   1

آلبومين و كسر كردن آن از پروتئين تام، غلظت گلوبـولين           
 در آخـر بـا تقـسيم كـردن مقـادير             .عيين گرديـد  تام نيز ت  

آلبومين بر گلبولين نسبت آلبومين بـه گلوبـولين مـشخص      
 .ارائه گرديد 1شد كه نتايج آن در جدول 

هاي سالم هاي مبتلا به اسهال پاروويروسي و كروناويروسي با سگسرم سگهاي مختلف پروتئين بخش غلظتمقايسه   :1جدول 
  ليتربر حسب گرم در دسي

  گلوبولين γ   گلوبولين2β   گلوبولين1β   گلوبولين2α  گلوبولين A/G 1α  گلوبولين  آلبومين  پروتئين تام  گروه
  هايسگ

  مبتلا به
  پاروويروس

29/0±29/4 
a  

15/0±77/1 
a  

13/0±42/2 
a  

05/0±72/0 
a  

03/0±24/0 
a 

07/0±01/1 
a  

05/0±51/0 
a  

04/0±4/0  
a  

03/0±25/0 
a 

  هايسگ
  مبتلا به

  ناويروسكرو

1/0±97/5  
b  

1/0±69/2  
b  

05/0±28/3 
a  

04/0±82/0 
a 

03/0±36/0 
ab  

03/0±85/0 
ab  

02/0±86/0 
b  

02/0±61/0 
b  

03/0±57/0 
b  

  هايسگ
  سالم

14/0±57/6 
b  

09/0±75/2 
b  

1/0±82/3  
b  

03/0±73/0 
a  

03/0±48/0 
b  

04/0±75/0 
b  

03/0±72/0 
c  

04/0±85/0 
c  

04/0±05/1 
c  

  ).P>001/0(دار است دهنده تفاوت معنيتون نشانحروف متفاوت در هر س
  

آزمون آناليز واريانس يك طرفـه نـشان داد كـه ميـزان                 
ــام  ــروتئين ت ــولين،  پ ــومين، گلوب ــولين،  1α، آلب  1βگلوب

هـاي مبـتلا بـه    سگ  گلوبولين، گاماگلوبولين2βگلوبولين، 
 كـاهش ،  هـاي سـالم    نسبت بـه سـگ     ويروسياسهال پارو 

داري پيدا  گلوبولين آنها افزايش معني    2αت  غلظدار و   معني
آزمون آناليز واريانس يك    همچنين   ). >001/0P (كرده بود 

ــزان   ــه مي ــشان داد ك ــه ن ــولين، طرف ــولين2βگلوب و   گلوب
هاي مبتلا به اسهال كروناويروسـي      سرم سگ گاماگلوبولين  

 1βدار و غلظـت     هاي سالم كاهش معني   در مقايسه با سگ   
در  ). >001/0P (داري را نـشان داد    معنيگلوبولين افزايش   

كه موارد اختلافي كه در بين دو گـروه سـگ بيمـار              يحال
دار غلظـت   تـر بـودن معنـي     اين مطالعه مشاهده شد، پايين    

 گلوبــولين و گامــاگلوبولين و 1βپــروتئين تــام، آلبــومين، 
هـاي مبـتلا   سـگ  گلوبولين 2βدار غلظت  بالاتر بودن معني  

هـاي واجـد اسـهال      ي نسبت به سگ   به اسهال پاروويروس  
  .)>001/0P( كروناويروسي بود
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  بحث
هاي سرم انسان و حيوانات يكي از       الكتروفورز پروتئين     

ها است كه گاهي به تشخيص      هاي تشخيص بيماري  روش
قطعي آنها منجر شـده ولـي در بـسياري از مواقـع جهـت               

ل نتايج حاص ـ  . شودارزيابي پاسخ بيمار به درمان انجام مي      
ــي   ــاهش معن ــاكي از ك ــه ح ــن مطالع ــومين و از اي دار آلب

بـه   . بـود  يهـاي مبـتلا بـه پاروويروس ـ       سگ گلوبولين در 
 ـدسـتخوش هـا   سـگ اينعبارت ديگر   ي مهيپـوپروتئين  ان پ

اي ناشي از كرونـاويروس     ولي عفونت روده  اند  شدهشديد  
 علت اين امر     .نموده است ي خفيفي را ايجاد     مهيپوپروتئين

  .هاي مزبـور نـسبت داد      ويروس زاييبيماريبه  توان  را مي 
هاي روده را آلـوده  هاي كريپت ها سلول اصولاً پاروويروس 
هـاي رأس   هـا سـلول   كه كرونـاويروس   نموده در صورتي  

هـر دو عامـل فـوق        . نماينـد هاي روده را درگير مي    ويلي
هـاي كنـار هـم      باعث كوتاه شدن و گاهي چسبيدن ويلـي       

-طح جاذب روده را كـاهش مـي       شوند به طوري كه س    مي

دهند و در نتيجه موجب تجمـع مايعـات و ايجـاد اسـهال              
هـاي كروناويروسـي بـا گـسترش        در عفونـت   . شـوند مي

هـاي پوشـشي    هاي جاذب به وسيله سـلول     عفونت، سلول 
مكعبي شكل نابالغ جايگزين شده كه نـسبت بـه عفونـت            

خـود محـدود    باعـث    اغلـب    وويروسي نسبتاً مقاوم بوده     
ــدن ــاري ش ــد  بيم ــد ش ــت   .خواه ــس در آنتري ــر عك  ب

هاي روده بهبودي پاروويروسي با آسيب رساندن به كريپت 
ــه  ــستب ــزايش    گيآه ــا اف ــين ب ــه و همچن ــورت گرفت ص

نفوذپذيري مخاط و تخريب آن موجـب دفـع خـون و در             
  ).11 و 8، 6( شودنتيجه دفع پروتئين از راه روده مي

    Nelson  ــاران  و Pollock و) 1979(و همكـــــــــــ
Carmichael )1983 (      سـرم  تـام   تغيير در غلظت پـروتئين

-هاي مبتلا به پاروويروس را به دليل تخريـب سـلول          سگ

 و  ، از دست رفـتن پـروتئين از راه روده         هاي اپيتليوم روده  
از ديگـر     ).19 و   16( ها گـزارش كردنـد    فوسيتننكروز ل 
هـاي   و سـاير بخـش     آلبـومين كـاهش    باعـث    ي كـه  عوامل

نارسايي ناشي از    هاكاهش توليد آن  ،  شونديرم م پروتئيني س 

، 7(باشـد    مي  سوء هضم   و كبدي، سوء تغذيه، سوء جذب    
-لذا با توجه بـه آسـيب وارده بـه كبـد و بـي                ).20 و   10

ــگ   ــديد س ــه ش ــوء تغذي ــتهايي و س ــه  اش ــتلا ب ــاي مب ه
ــي در   ــا كــاهش اشــتهاي جزئ ــسه ب ــاروويروس در مقاي پ

هـاي  در اجزاي پروتئين  مبتلايان به كروناويروس، تغييرات     
  ).21 و   8(باشـد   بينـي مـي   سرم اين حيوانـات قابـل پـيش       

هاي مبتلا به پـاروويروس     دار آلبومين در سگ   كاهش معني 
دار نـسبت آلبـومين     اين مطالعه در كنار عدم اختلاف معني      

دهنده كاهش همزمان و با نسبت مـشابه         به گلوبولين نشان  
 ـ . باشـد در غلظت گلوبولين نيز مـي      ر همـين اسـاس در      ب

هاي واجد اسهال ناشي از كرونـاويروس نيـز كـاهش           سگ
كم آلبومين و گلوبـولين بـه همـراه طبيعـي بـودن نـسبت               

تواند به علت عدم دفـع خـون در         آلبومين به گلوبولين مي   
 اسهال و در نتيجه دفع مقادير بالنـسبه كـم پـروتئين باشـد             

  .)19 و 16(
ر حيوانات به صورت    ها د افزايش غلظت آلفا گلوبولين       

ثانويه در اثر آسيب بافتي يا التهـاب بـه عنـوان قـسمتي از               
طـي يـك واكـنش التهـابي       . دهـد پاسخ فاز حـاد رخ مـي      

 و فـاكتور    6، اينترلوكين   1هايي نظير اينترلوكين    سايتوكاين
نكــروز تومــور آزاد شــده و باعــث آزادســازي طيفــي از  

 فاز حاد مثبت    هايها شده كه تحت عنوان پروتئين     پروتئين
 و 10 (شـوند  ناميده شده و به طور اوليه در كبد ساخته مي         

 بالا رفتن آلفا گلوبولين در ارتباط با يك         ،ها در سگ   .)20
هـاي التهـابي از جملـه درماتيـت مـزمن،           مجموعه بيماري 

هـاي بـا واسـطه ايمنـي، آنتريـت          پيودرم، آتوپي يا بيماري   
و  10 (گرددده مي ها مشاه پاروويروسي و برخي نئوپلاسم   

ــذا  .)20 ــالا رفــتن مقــدار   ل ــولين 2αشــايد علــت ب  گلوب
 Vanهاي مبتلا به پاروويروس اين مطالعه و تحقيـق   سگ

Den Broek) 1990 (  و در روده التهـاب  را بتوان به بـروز
 ،بـر همـين اسـاس       ).22(مرتبط دانـست    حاد  فاز  واكنش  

ها كه از حدت و شدت بـسيار        عفونت كروناويروس سگ  
كمتري نسبت به عفونت پاروويروسـي برخـوردار اسـت،          

  .دار شده استسو ولي غير معني باعث تغييرات هم
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همـراه بـا افـزايش آلفـا        نيـز   هـا   افزايش بتـا گلوبـولين        
ها به عنوان قسمتي از پاسخ فاز حاد و يـا همـراه       گلوبولين

ها در پاسخ به التهـاب يـا عفونـت          با افزايش گاماگلوبولين  
به طور كلي چنـين بـه نظـر           .)20 و   7 (دهد مي مزمن رخ 

-ها در سـگ دار بتا گلوبولينرسد كه علت كاهش معني    مي
ــه ماحــصل    ــن مطالع ــاروويروس در اي ــه پ ــتلا ب ــاي مب ه
هيپوپروتئينمي و هيپوگلوبولينمي باشد كه در اثر دفع خون         

 تنها تفـاوت موجـود       .گيردو پروتئين از روده صورت مي     
هـاي بيمـار، افـزايش      دو گـروه سـگ    در اين بررسي بـين      

هاي با اسهال كروناويروسي     گلوبولين در سگ   1غلظت بتا   
هاي پاروويروسـي اسـت كـه       در مقابل كاهش آن در سگ     

شايد بتوان آن را به عدم دفع خون از روده، دفع مقادير كم 
پروتئين، عدم حضور هيپوپروتئينمي و هيپوگلوبـولينمي و        

هـاي   اگر چه نقش واكـنش     عدم وجود لكوپني نسبت داد،    
كــاهش غلظــت   .التهــابي را نيــز بايــد مــد نظــر قــرار داد

ها به همـراه كـاهش آلبـومين در نتيجـه از            ايمونوگلوبولين
هـاي دفـع كننـده      دست دادن خون يا پلاسما در انتروپاتي      

ويروسـي رخ   هاي با آنتريت پـارو    پروتئين يا در توله سگ    

كـاهش  ) 2000( Smith و   Tilley  .)20 و   10،  7 (دهدمي
در بيماران مبتلا به عفونـت پاروويروسـي را          گاماگلوبولين
هـا، تخليـه مغـز اسـتخوان، تخريـب      فوسـيت نبه كـاهش ل  

هاي پـاير روده و سيـستم       تيموس، آسيب رسيدن به پلاك    
دار كـاهش معنـي    ). 21 (نـد النفاوي روده منسوب نمـوده    

) Van Den Broek )22هـا توسـط   غلظت ايمونوگلوبولين
يروسي و در موارد دفـع      هال پاروو هاي مبتلا به اس   در سگ 

 ـ  .به اثبات رسيده اسـت    ) 11 و   6( پروتئين از راه روده     ر ب
هاي مبتلا به   در سگ ها  كاهش گاماگلوبولين  ،همين اساس 
دارتـري  به شكل شديد و معني    مطالعه حاضر   پاروويروس  
  .هاي مبتلا به كروناويروس رخ داده استنسبت به سگ

هـاي   در كل با توجه به امكان شناسايي قطعـي بيمـاري         
هـاي سـرم    فوق به كمك تغييرات الكتروفورتيك پـروتئين      

هـاي  توان در مواقعي كه به درمان سگ      باشد، مي ميسر نمي 
آزمايش از موفقيـت    بيمار اقدام شده باشد، با انجام دوباره        

در درمان آنها اطمينان حاصل نمود و بر آن اساس به پيش            
  .گهي بيماري كمك نمودا
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